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Ez megjelenésében a legfrissebb cikk, mely
Szeged varos polgarainak készult. Kalmar
Laszlé 1927-t6l Szegeden tevékenykedett.
Emlékére a szegedi DOm téri Panteonban
avattak dombormdivet.

CSAKANY BELA

Kalmar Laszlo
(1905-1976)

Kozhelyszamba megy, hogy Szeged a hazai matematikinak Budapesttel dssze-
mérhetd jelentdségli fellegvdra. Ezt a szerepet az elsé vildghabori utan vette 4t
Kolozsvartol, egyiitt a két varirral, Riesz Frigyessel és Haar Alfréddal. Neviik ma
egyetlen matematikatdrténeti konyvbdl sem hidnyozhat. A tudomany tdbornokai
1921-ben eléggé mostoha kérilmények kozott kezdték meg a tanitdst az akkor in-
dul6 szegedi egyetemen. Nem volt tdboruk: csak 1923-ban kaptik az elsd tanarse-
gédet, a szibériai hadifogsagbdl hazatért kivald tehetségi Radé Tibor személyében.
Ugyanekkor keriilt Szegedre Kerékjartd Béla, az akkor méar jonevii geométer; to-
vabbi két év multan Lipka Istvan, a mdsodik vildghdbori utan a miszaki matema-
tika neves tuddsa. A csapat 1927-ben egésziilt ki a 22 éves Kalmar Laszloval, aki
abban az évben szerzett tandri oklevelet a budapesti PAzmany Péter Tudoméany-
egyetemen, s egy fiist alatt doktori cimet is az ugyancsak Kolozsvarrol indult har-
madik tudomdnytorténeti nagysag, Fejér Lipdt tanitvanyaként. Veliik kezdodott a
szegedi matematikai iskola torténete, s koziiliikk a két alapité mellett Kalmar Lasz-
l16nak adatott meg, hogy miutan majd fél évszizadon at éregbitetle a szegedi egye-
tem hirnevét, képmasa a Dom téri arkadok ala is folkeriiljon.

Kalmar Laszlé 1905. marcius 27-¢én sziiletett a Somogy megyei Edde kozség-
ben, Kalmar Zsigmond urasagi intéz6 6todik, legkisebb gyermekeként. A csalad
hamarosan Sarszentigotara keriilt, s a kis Kalmar ott kezdte meg iskolai tanulma-
nyait, 6tévesen, a helyi kozségi osztatlan elemi népiskoldnak mindjart a masodik
osztalyaban, mert akkor mar tudott irni, olvasni és szamolni. Nagyon élvezte, hogy
a hat osztdly egyiitt iilt a tanteremben, mert a felsébb osztilyosoknak az egy szal
tanitd gyakran beszélt olyan érdekes dolgokrol, amikrél 6 még nem tudott — a ma-
sodik osztalyos anyag mar unalmas volt szamara.

Apjat kordn elveszitve a csalad Budapestre koltozott, az ott dolgozo felndtt test-
vérhez. Gimnaziumi éveiben természetesen elsdsorban a matematika érdekelte. Sze-
rencséjére 1918-t6l David Lajos tanitotta, az elméleti matematikusként is ered-
ményesen dolgozd jeles Bolyai-kutaté. A didk megfordult David tanar r lakasan is,
és szemét elkdpriztatta a polcokon sorakozé témérdek csodalatos matematikakonyv.
Koleson is kérte volna Edmund Landau német matematikus nagy konyvét a prim-
szamokrol, de David tandr ur tudta, hogy kedves didkja, ha kézbe kaparinthatna az



ahitott miivet, minden mas targyat elhanyagolna. Tanitvanya ugyanis nem volt emi-
nens mintadidk! Ezért szomoruan kellett hallania az elutasitast: , New valo az gye-
reknek!” Kapott ugyan mas matematikai szakkonyveket, de ezeket egy-két nap alatt
kiolvasta. Végiil, de csak jeles altaldnos osztdlyzatu érettségije utan, hazavihette
Landau két vaskos kotetét. Am ijabb nehézséggel keriilt szembe. A konyvek megér-
téséhez ismernie kellett volna a komplex valtozos fiiggvények elméletét. (A matema-
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tikdnak ezt a nehéz fejezetét a tandrjeldltek csak harom-négy eldkészitd egyetemi
félév utdn tanulmanyozzak.) Vett hat egy kis komplex fiiggvénytani kdnyvet — német
nyelvii volt az is, magyarul ilyen specidlis tudoméanyrol eldszér csak az dtvenes
¢vekben lehetett olvasni —, s ebbdl tanult a hosszi budapesti villamosvonalakon,
amikor tanitvinyaihoz utazott. Mert ekkor mar apatlan-anyatlan arva volt, €s sok
magantanitvanyt vallalva meg rokonai segitségével tartotta fonn magat.

Dévid Lajos mentori szerepe nem meriilt ki a matematikai tehetség tamogatasa-
ban. 1919 6szén Kalmar Laszl0, betdltvén 14. évét — ami a reformatusoknal a kon-
firmacid, a keresztség értelemmel vald megerdsitésénck életkora — gy dontott, hogy
sziilel izraelita vallasat elhagyva a reformdtus keresztyén vallasra tér dt. A kereszt-
apasagot David Lajos vallalta. Egy évtizeddel késobb David Lajos a debreceni egye-
tem professzora lett, majd 1940-ben az atmenetileg Kolozsvart ujraéledd Ferenc
Jozsef Tudomdnyegyetem taniara. A habori utdni Magyarorszigon az Erdélybol
visszatért, kollégdirdl til sokat tudd, éles nyelvii, az 0j rendszerért nem kiilondsebben
lelkesedd oreg székely kimaradt a tudomanyos kozéletbdl. Csak egykori tanitvanya
és keresztfia gondolt 4 tisztelettel. Dévid professzor igy irt életének végén kdzzétett
utolsé nagy Bolyai-dolgozata kapcsin: ,Nélkiiled ez a tanulmany nem jott volna
létre, és erdteljes, okos taktikad nélkiil nem jelent volna meg.”' Kalmér ragaszkodésa
a reformatus valldshoz tartésnak bizonyult. Egy iddben a szegedi gyiilekezetet gond-
nokként szolgilta. Csatlakozott Kardcsony Sandornak, a nagy tekintélyli pedagogia-
professzornak vallasos alapon szervezddolt kdréhez és szellemi mozgalmahoz is. A
matematika tanitasiara vonatkozé gondolatait a negyvenes évek elején ennck a moz-
galomnak a kiadvadnyaiban (4 mdsik ember felé, Pro Christo) tette kozzé€.

Kalmdr Laszlo huszondt évesen lett Riesz és Haar koz0s adjunktusa, miutan
Radé Tibor — elddje e tisztségben — kivandorolt az Egyesiilt Allamokba, és nagyivii
tudési palyat futott be. Egy évvel kordbban Kalmar a nyari sziinidot Géttingaban
toltotte, s ott kapta az inditékot tovabbi kutatdsaihoz. A gottingai egyetemen nyari
félévet is tartottak, s Kalmar eljart a kor idés matematikusfejedelme, David Hilbert
eldaddsaira, amelyeket a matematika alapjairdl tartott. Hilbertet hallgatva egy bi-
zonyos ponton radébbent, hogy azt a meggondoldst egyszer mar 0 is végiggondol-
ta, rdadasul sokkal egyszeriibben. Eszrevételét megosztotta Paul Bernaysszal,
Hilbert munkatarsdval, s Bernays kézvetitésével Kalmar gondolata bekeriilt a méar
emlitett Landau, a mdsik géttingai 6rids éppen késziild konyvébe is. Landau kény-
vének eldszavaban azt is megirta, hogy miivének egyetlen igazan 4j megallapitisa
Kalmartél ered. Ennek 6rémére hatirozta el Kalmar, hogy kordbbi, érdekes, de
mégiscsak Otletszerlien valasztott (fiiggvénytani, jatékelméleti €s szamelméleti)
témai utdn nagy kutatasi feladatot tiz ki maga elé: bekapcsolodik az n. Hilbert-



féle bizonyitaselmelet programba. Ennek, roviden szolva, az a c€lja, hogy kKimu-
tassa: a matematika fogalmai és modszerei nem vezethetnek ellentmondasokra,
azaz logikai képtelenségekre. Maga Kalmar igy magyarazza ezt:

,Kozmonddsos a matematika csalhatatlansdgaba vetett hit: »olyan biztos, mint
hogy kétszer ketté négy«, mondjuk valamir6l annak kifejezésére, hogy nem fér
hozza kétség. Taldn csak az orvostudomanyban biznak meg hasonlé mértékben a
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laikusok... Egymas kozétt azonban az orvosok is ¢lesebb kritika ald vetik tudoma-
nyuk eredményeit. Nekiink matematikusoknak is tisztdznunk kell, hogyan all a
dolog a matematika csalhatatlansagaval.” =

Baratsagtalan 1épés volna az olvasdval szemben, ha az eldontésproblémat, a
Hilbert-programnak azt a részét, amelyet Kalmar sok tudomdnyos dolgozataban
vizsgalt — és kiilonosképpen, ha Kalmar idevigd megallapitasait — itt ismertetni
akarndam. A problémarél csak annyit, hogy a vele foglalkozo matematikusok olyan
altalanos modszert kerestek, amellyel barmely, képlet alakban folirt kovetkeztetési
szabalyrdl eldonthetd, hogy helyes-e, s Kalmar ebben az iranyban az egyik leg-
eredményesebb kutaténak bizonyult. A probléma fontossagat mulatja, hogy kovet-
keztetési szabdlyokon még a 19. szdzad kozepén is az Arisztotelésztol bevezetett
szillogizmusokat értették, amelyek a mindennapi gondolkodas szamara megfelel-
tek, a matematika fejlddése soran azonban elégtelenné valtak.

Kalmar elméleti matematikai eredményei helyett inkdbb arrél probélok képet
adni, hogyan valdsitotta meg mar emlitett pedagogiai gondolatait, amelyeknek for-
risa a gimnazistaként magantanitvianyokkal, majd az egyetemi évek alatt az évfo-
lyamtarsakkal folytatott faradhatatlan korrepetalds volt, s amelyek Kardcsony San-
dor rokon gondolatainak megismerése utan kristalyosodtak ki agydban. Alapelvei:
lehetdleg azon az uton kell elvezetni a tanulét a tudomény igazsigaihoz, amelyen
hozzajuk az emberiség eljutott, és tigy, hogy a tanul6 a végén azt gondolja: ,Hi-
szen erre magamtél is rajéhettem volna!” Egyetemi hallgatd, majd kezdé oktatd
koraban fejlédott ki az a — csirdjdban bizonydra velesziiletett — képessége, amellyel
bonyolult gondolatmenetek Iényegét megtalalva, ezeket lassabban gondolkozo, de
megfeleld képességli tanitvanyai, kollégdi szimara is megérthetéve lette. Sajat
tapasztalatombél tudom, hogy Kalmarnal lassabban gondolkozni nem szégyen,
inkabb magatol értédé allapot vollt.

Az els6 példa Godel tétele. Hilbert, amikor bizonyitaselméleti programjat kitizte,
azt remélte, hogy a matematika nem csupan ellentmondastalan, hanem mindenhato
is, abban az értelemben, hogy matematikai fogalmak segitségével megfogalmazhato
értelmes allitdsokrol mindig eldénthetd a matematika modszereivel, hogy igazak-e. A
remény csaloka volt: Kurt Godel osztrak matematikus bebizonyitotta, hogy minden
hasznalhat6 és ellentmondasra nem vezeté matematikai elméletben foltehetdk olyan
kérdések, amelyekre a tekintett elmélet keretei kozott maradva nem lehet bizonyitha-
t6 valaszt adni. Ez a nevezetes Godel-tétel, amely e sorok irdjaban Jozsef Attila sza-

vait idézi fol: ,,a torvény szévedéke mindig (Slfeslik valahol”. Olykor metaforaként
hasznaljik Godel tételét, abban a jelentésben, hogy ,.nem Iétezhet tokéletes smbal)o-
74s”. vagy. ahogy népiink mondja, ,minden nagykapu mellett van egy lek“lpll



Nos, mig Godel 1931-ben huszonét oldalon igazolta nevezetes eredményét, Kalmar
késébb a Francia Akadémia folyoirataban kétoldalas bizonyitast adott ra. A folfede-
zés dicsdsége természetesen Godelé, a benne rejlé gondolat megértéséhez azonban
célszeriibb Kalmar dolgozatat olvasni.

Egy maésik példa Gerhard Gentzen német matematikus nevezetes (étele. O a Hil-
bert-féle program egyik alapkérdésére valaszolt: bebizonyitotta, hogy a szamelmélet
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(az egész szamok elmélete) ellentmondastalan. Kalmdr levélben magyarazta el egye-
temi disktarsa, a tudomanyos palyan akkortajt indulé Péter Rézsa szamara, hogyan
értette meg Gentzen nehéz bizonyitdsat. Ezittal nem (orekedett (omorségre: a levél
terjedelme 64 lap volt, nagyjabol annyi, mint Gentzen dolgozata¢. Mindenesetre,
Hilbert és Bernays a matematika alapjait osszefoglalo nagy konyvébe mar a ,Kal-
mar-féle bizonyitassal”, ti. a Péter Rozsnak irt levél roviditett valtozataval kerilt be
Gentzen tétele.

Eddigi példaink arra vonatkoztak, hogyan tette Kalmar elérhetdve sziikebb szak-
tudoméanya éppen akkor folfedezett csiicsait matematikus kollégai szamara. Sok mas
nagy tudostol eltéréen azonban, Kalmar élvezettel tanitott olyanokat is, akik adottsa-
gaik alapjan nem lehettek szellemi partnerei. Nemcsak didkjaira gondolok, akik ko-
zott a hallgatoi 1étszamnak az akkori rendszervaltas utani meredek folfutdsa idején is
sokan voltak a méltatlanok. Partnernak tekintette 6ket — egészen a vizsgaig, azon
beliil is a vizsgaz6 részérdl elhangzd masodik-harmadik siiletlenségig. A nyilvanos
Kalmér-vizsgdk izgalmas, a kockézat nélkiili megfigyeld szamara szinte szorakoztaté
Iégkore és torténetei mellett Kalmar legendariumaba tartozik az a levele is, amelyben
egy hozzi levéllel forduld vasuti dolgozdt probélt eligazitani a kor négyszogesit-
hetetlenségének razos kérdésében. Szegény Ludolph van Ceulen, aki a pi érteket
elsének szamitotta ki jo kozelitéssel, sokszor foroghatott akkoriban a sirjaban, mert
levéliro egyszeriien ,,az a hiilye Ludolphként” emlitette levelében, s ebbdl (andri
korokben egy idore szalldige lett.

Tanitasanak szinvonalat Kalmér mindig igyekezett a tanitandok szinvonaldhoz
kozeliteni. Mi tagadds, ezt sikeresebben tette irdsban, mint ¢loszoban. Eldadasait,
barmilyen eleginsak és részletesek voltak is, gyorsasdguk miatt kevesen tudtak ko-
vetni — szerencsére eldadds kozben a Bolyai Intézet hatalmas tablait is megloltotte
gy6ngybetiis képleteivel. Ezeket foljegyezve az erds akarati diak rekonstrualhatta az
eldéaddson elhangzottakat.

Szakmai krédojat abbél az ugyancsak nevezetes levelébdl ismerhetjiik meg, ame-
lyet makéi orvos bardtjinak, Szabé Miklosnak irt 40 gépelt lapon, valaszul ennek
levelezélapon foltett gyanitlan kérdésére, hogy mit is jelent az a nyujtott S betii,
vagyis az integréljel, amellyel az érdekl6do jobardt egy kémiakonyvben talalkozott.”
Levelének bevezetésében Kalmar tobbek kozott ezt irta: ,megjartam a matematikai
exaktsdg magasiskoldjit, s latom, hogy az exakisdgnak nincs hatdra, nincs olyan
preciz médon megfogalmazott definici6 vagy tétel, amibe meg precizebb allaspontrdl
bele ne lehetne kotni...; éppen ezért nem tudom tobbé statikus-dogmatikusan felfogni
a matematikai precizséget... Ezzel egyiitt elejtettem ... a matematikanak, mint »abszo-
It ioaz tndomanvnak« a képzetél. Nem irom. hogy kénytelen voltam elejieni, mert
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meggy6zdésem, hogy épp az a sz€p a matematikaban, hogy magan viscli az emberi
alkotds minden bizonytalansigat... Amikor valakit matematikara tanitok, mar all a
precizség valamilyen, esetleg nagyon alacsony fokan; magasabbra nem ugy jut, hogy
én ... magasabb fokra 4llok, és lemarhazom, ha & kevésb¢ preciz, hanem ugy, ha

meggy6zom arrdl, hogy érdemes feljebb jonnie.”
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A masodik vilaghdbori utolsd éveiben egy fajiildozé rendelet alapjan Kalmar
elvesztette adjunktusi alldsat, és munkaszolgalatra kotelezték. Ezt Szegeden €s
komyékén kellett teljesitenie, igy irhatott idonként hosszabb levelet Szele Tibor, a
kés6bbi debreceni algebraprofesszor szdmdra, aki friss matematikatanari képzett-
séggel honvéd térképésztiszti tanfolyamon tanult és szolgalt. Mi mas lehetett —
matematikan kiviil — a témdja a zsidonak mindsiil§ és ezért meghurcolt érett tudos
és az 6t szellemi eldljarojaként tiszteld, laktanyaba zart egyetemi tanarsegéd leve-
lezésének, mint a reformatus lelki és egyhazi élet? Megrazo dokumentumai ezek a
levelek orszagunk egy nehéz idészakanak.’ Matematikai tartalmuk pedig nem ke-
vésbé tanulsigos. A magasabb foku algebrai egyenletek elméletét, amelyet a fran-
cia Evariste Galois dolgozott ki, szimos kényvben olvastam, s magam is jo né-
hanyszor eléadtam hallgatéimnak — olykor elégedett is voltam mind olvasma-
nyommal, mind magammal. De az a nagyvonalii és megis didaktikus magyarazat,
amellyel Kalmér a matematikdnak ezt a nem kénnyen hozzaférhetd gydngyszemét
fiatal kollégdjanak egyik levelében atnyujtotta, utolérhetetlen.

1944 3szén Kalmart munkaszolgilatos szizadaval a Dundotulra irdnyitottak. Ba-
jan érte a Szélasi-puccs hire, s az egyetlen logikus dontést hozta: Hlelépell” a csa-
pattol, elkeriilve Radnoti Miklos sorsat. Bujdosdélete nem sokaig tartott: a szovjet
hadak egy bé hét alatt eljutottak a Tiszatol a Dunaig. Néhany nappal késobb Kal-
mdr jelentkezett Szegeden az egyel6re még Horthy Miklés Tudomanyegyetemen, s
az ideiglenes rektor, a tudds tdrténész premontrei kanonok, Hermann Egyed min-
den biirokracia nélkiil visszafogadta az egyetem (és Riesz Frigyes) adjunktusava.

A hdbort utani években megkapta a tudomanyos rangjahoz mélto hivatalos el-
ismerést: 1947-ben professzorra nevezték ki. Ebben az évben jott létre a hazai ma-
tematikai szakma egyesiilete, a Bolyai Tarsulat, amelynek Kalmar volt az alapito
fotitkara. Ugyanekkor indult Gjra a Kozépiskolai Matematikai Lapok; ennck elsd
szAmaiban jelent meg Kalmar hires Gyertek, bizonyitsuk be Csebisev (ételét! cimi
cikke. Ebben annak a klasszikus matematikai (ételnek a bizonyitdsat tetie elérhe-
tévé a jo szamtanos kozépiskolasok szdmadra, mely szerint minden I-nél nagyobb
egész szam és a kétszerese kozott talilhato legalabb egy torzsszam. (Probaljuk ki!)

A kévetkezé években Kalmar tevékeny résztvevdje volt az egyetemi életnek.
Ilyen szereplésének cstcsa: rektorsiga az 1950/51. tanévben. Ez az ¢letrajzi vazlat
terjedelmi korlatai miatt sem térekedhet arra, hogy 6t mint kozéleti embert, mint
négy gyermekes csalddapdt, vagy akdr mint szojatékok mesterét is bemutassa. Mind-
ezekre vonatkozoan az érdeklddd olvasd sok érdekességet taldlhat korabbi cikkem-
ben, amely a szegedi matematikai életet évtizedeken keresztiil vallvetve irdnyitd
trinmviratsrél. Kalmar Lasz16rol. Rédei Laszlot6l és Szokefalvi-Nagy Bélarol sz01.°



Az Stvenes évek derekan kezdddott, és halalaig tartott Kalmar életének szakmai
szempontbdl legizgalmasabb két évtizede. Ifjikora ota érdekelték a rekurziv fligg-
vények;, kutatasaiban is szerepeltek, mind eszkdzként, mind témaként. Ezek a fiigg-
vények — a konnyebbség kedvéért kis egyszertisitéssel — gy is folfoghatok, mint
olyan végtelen szamsorozatok, amelyekben a soron kovetkezd szamok az el6zOkbol
kiszamithaték. Bizonyéra sokan folirték iskolas korukban az 1, 2, 4, 8. 16 stb. sza-
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mokat (egészen addig, mig meg nem unték a gyorsan novo szamoknak szorzasat
kettével), vagy az 1, 1, 2, 3, 5, 8 stb. szamokat (amelyek sorozataban minden szam a
két megelézdnek az 6sszege). Ezek egyszerli példak rekurziv fiiggvényre. Halandok
1évén, végtelen sok szdmot ezekbdl a sorozatokbol nem tudunk folimi, de a kezdd
szamok egyiitt a soron kévetkezd szamok kiszamitdsi szabalyaval mégis tokéletesen
meghatdrozzak az egész végtelen sorozatot. A kiszamitési szabaly lehet bonyolultabb
is, pl. a 2, 3, 5, 7, 11 stb. sorozatot (a (drzsszamok sorozatat) ugy kaphatjuk meg,
hogy folirjuk a kezdd szAmot (ezt tettiik az eldz0 példakban is), majd sorra véve az
§sszes egész szamot, kiprobaljuk, hogy a mér folirt szamokkal oszthatok-e maradék
nélkiil. Ha egyikkel sem, akkor az éppen vizsgalt szam lesz a sorozal kovetkezd
tagja. A torzsszamok sorozata tehdt ugyancsak rekurziv fiiggvény (vagy ahogyan a
matematikusok inkabb szeretik mondani, az ,n-edik primszam” fiiggvény rekurziv).
A rekurziv fiiggvényeknek vilagviszonylatban is taldn legnagyobb szakértoje, Péter
Rézsa, Kalmart tekintette mesterének.

Madrmost, a rekurziv fiiggvényt leir6 kiszamitasi szabaly tekinthetd programnak is,
amely megszabja a szamol4st végzé ember vagy akdr szamolasra alkalmas ¢s a prog-
ram teljesitésére — mai szoval, lefuttatisara — képes gép, roviden szamitogeép, sza-
mara, hogyan végezze a szamitasokat. Kalmar az eldontésproblémat 1956-ig vizsgal-
ta, utdna a legfontosabb kutatdsi és oktatdsi témdja a szamitogep volt. Hogy egyalta-
l4n 1éteznek a vildgon szamitogépek, azaz programozhaté és programjaikat alakitani
is tudd szamologépek, az ekkortajt kezdett megjelenni a koztudatban. Hazankban
csak 1959-ben kezdett dolgozni az elsd szamitogép. A magyar matematikusok koziil
kordbbi kutatési teriilete Kalmér Laszlot predestinalta arra, hogy a szamitastudomany
hazai tttdréje legyen. O volt az egyetlen, aki képes volt atlatni, hogy a rekwrziv
fiiggvények elmélete, az algoritmusok — azaz dontésekbdl €s miiveletekbdl megkom-
ponalhaté eljarasok — éppen kialakuloban levo matematikai elmélete és a szamitogeé-
pek absztrakt modelljeinek (az Gn. Turing-gépeknek) az elmélete Iényegeben egyet-
len elméletnek haromféle kifejtése. Rdadasul ekkor nyert polgarjogot a kibernetika,
azaz vezérléstudomany, amelynek kapcsolatdt az emlitett matematikai dgakkal elso-
ként ugyancsak Kalmar tudatositotta magaban, majd tanitvanyaiban.

1956 tavaszan meginditotta az egyetemen a ,Matematikai logika miiszaki al-
kalmazasai” szemindriumot. Magam is ott voltam a tizenkét alapito kozott, bar
hamarosan iranyt valtoztattam — igaz, ennek a masik iranynak a jelentdségél is
Kalmér hangsilyozta elészor a szakteriilet hazai miiveldi korében gyakran emle-
getett 1955. évi balatonvildgosi eléadasaban. Azon a tavaszon késziilt el a szegedi

katicabogdr, Kalmar kiilénleges miiszaki képességii munkatarsanak, Muszka Da-
11 1l mnbileal Allaboandallia Elaltraniluie ezamitdoén énitéeéhez akkor nem
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voltak anyagi lehetdségek, ezért munkatdrsaival elektromechanikus gépeket épitett
logikai ¢s absztrakt algebrai szamitdsok végzésére. Nevezetes logikai gépének
qramkoreit is sajat keziileg tervezte, virtu6z modon oldva meg a szamara addig ide-
gen feladatot. 1960-101 élete utolsé évéig rendszeresen lartoll az egyelemen szami-
tastechnikai eldadasokat, elsGsorban az altala meginditott — Kiharcolt — prog-
ramtervezd matematikus szak hallgatéi szamara. 1963-ban megalapitotia az egye-
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tem Kibernetikai Laboratoriumat, amely 1963-ben jutott igazi elektronikus szami-
togéphez, hasznaltan, hivatalosan 1 forintért [!]. Ez az M3 nevii monstrum hatal-
mas termet foglalt el, s benne mintegy 4000 elektroncsd hiitésérdl kellett gondos-
kodni, teljesitménye pedig vetekedett a hiisz évvel késobbi fél kilogramm silyt
Commodore 64-ével. Mégis, Kalmar zsenilis eléaddsain, majd ezen a négy ¢vig
becsiilettel miikddé szamitogépen nevelkedett a hetvenes-nyolcvanas évek hazai
szamitistechnikai vezérkardnak meghatarozo része.

Kalmar kutatdmunkaja utolso két évtizedében elsésorban az ember €s a gép Ko-
z0Otti parbeszéd pontosabb megértésére és tokéletesitésére irdnyult. Az ember a
megoldand6 problémat a k6zdnséges matematikai nyelven (amely anyanyelvének
része) fogalmazza meg, vagy erre a nyelvre fogalmazza at. igy szoveget kap, és
leforditja valamely programozasi nyelvre. A gép a programozasi nyelven bevitt
szdveget ,,gépi nyelvre” forditja le. Ennek a ,szovegeit” a gép a maga modjan
megérti, s ezek alapjan végzi el a (Sle elvart szamitasokat. Kalmar e folyamat egy-
szerfisitésére torekedett: szamos cikkében kidolgozta a formulavezériésii szamit6-
gépek alapelveit. Ehhez sziikséges volt a gépi nyelvek és a természetes nyelvek
kozos vondsainak elemzése; ezért lett Kalmar a matematikai nyelvészetnek is ava-
tott miivel6je. Elképzelései — ha nem eredeti formdjukban is — a legutébbi évti-
zedben valtak valéra, amikor a komputeralgebrai rendszerek a forditasi terhek je-
lentds részét levették a programozok vallardl.

Kalmar Laszlo 1976. augusztus 2-an, tervekkel tele, mindenki szamara varatla-
nul hunyt el. Szellemi 6rokségét az egyetem Bolyai Intézete €s a kibernetikai labo-
ratérium utddja, az informatikai tanszékesoport viszi tovabb, amely 1992 ota a
Kalmar Laszlé Intézet nevet viseli. A szamitastechnikai mérnokok amerikai szék-
helyi nemzetkdzi szervezete, az Institute of Electrical and Electronic Engineers
Computer Society 1997-ben a Computer Pioneer Award posztumusz kitiintetéssel
ismerte el Kalmar LaszI6 ttérd szerepét a szamitastudomanyban. Virosa és egye-

teme pedig 2000-ben a Dom téri Nemzeti Pantheonban dombormiivii emlékiabla-
val tisztelte meg emlékét.
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